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Brauroth
Vermessung

Innovation gestalten

Das Vermessungsburo Dipl.-Ing. Reiner Brauroth

ist als unabhéangiges und neutrales Vermessungs-, Ingenieur-, Messdienstleistungs- und
Beratungsunternehmen tétig und hat sich bei seinen langjahrigen Téatigkeiten einen Namen
bei Entscheidungstragern in Verwaltung, Wirtschaft, Industrie und Handel gemacht.

Basis dieses Erfolges sind die Kompetenz und Leistungsfahigkeit unserer Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter.

Mit geodéatischen Sachverstand wird mittels hochwertiger und hochgenauer 3D-
Vermessungen, Analysen, Evaluationen und Beratungen zur Effizienz unternehmerischer
Entscheidungen in allen Bereichen beigetragen — von der Problem- und Ursachenanalyse
Uber die Strategieentwicklung bis hin zur Umsetzung und Erfolgs- und Qualitatskontrolle.

Interdisziplinares Handeln, Einbinden externer Expertisen und die systematische
Verzahnung von Technologie und Praxis zeichnen die Tatigkeit des Vermessungsbiiros und
des 3D-Messdienstleisters Brauroth aus.

Abbildung 1: Beispiele
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Technik beherrschen . ..
Die optische Messtechnik ist bereits in vielen Industriezweigen zu einem unverzichtbaren
Instrument geworden. Durch die intelligenten Losungen des zum Teil berihrungslosen
Messens entstehen neue Dimensionen fir die gesamte industrielle Prozesskette.
Fir diese Anforderungen bietet das Vermessungsbiro Brauroth die passenden Lésungen.
Mit prazisen 3D-Messsystemen und langjahriger Erfahrung ist das Blro ein kompetenter
Dienstleister, der alle Leistungen aus einer Hand liefert.
o Automatisierte Photogrammetrie mittels Streifenlichtscanner
e Laser-Tracking
e Terrestrisches Laserscanning
Abbildung 2: Streifenlichtscanner
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Dienstleistungen erbringen . . .

Das soziale und 6konomische Umfeld, in dem sich Wirtschaft, Industrie und Technologie
bewegen, wird zunehmend komplexer und dynamischer. Vor diesem Hintergrund hangen
effizientes Handeln und Erfolg immer stéarker von einer fundierten und validen Informations-
und Entscheidungsbasis ab.

Das Vermessungsbiro Brauroth versteht sich als Dienstleistungsunternehmen, welches
diese Basis durch vermessungstechnisches Knowhow und Kompetenz erschafft, so dass
o Probleme identifiziert,
e Ldsungen gefunden,
¢ Entscheidungen getroffen und
e Umsetzungen zur Behebung durchgefiihrt werden kénnen.

Abbildung 3: Digitalisierung der Frontpartie eines PKW

Dienstleistungen:

o 3D-Digitalisierung

¢ 3D-Koordinatenmessung

e Oberflachen- und Volumenscanning mit Echtfarben
o Deformationsmessungen

Geliefert werden:

e Prazise 3D-Koordinaten

e Flachenhafte Abweichungen zum CAD
e Komplette Form- und MaRRanalyse

e Umfassende Mess- und Prifberichte
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Anwendungsgebiete abdecken . ..

Maschinen- und Anlagenvermessung:

Aufbau und Montage von Maschinen und Anlagen

Vorrichtungsvermessung (zum Einrichten und Justieren von z.B. Schweil3-, Spann-
und Montagevaorrichtungen)

Anlagenverlagerung oder -umsetzung

Justage von Schienen- oder Kransystemen

IST-Aufnahme von Anlagen inkl. Dokumentation von SOLL-IST-Vergleichen zum
CAD-Datensatz oder zu Planungsunterlagen

IST-Aufnahme von Anlagen fur Erweiterungsbauten oder als Planungsgrundlage

Bauteilvermessung:

Erstellen moderner Messkonzepte zur Uberpriufung der Fertigung

Im Zuge einer Konzeption, Bewertung und Erprobung von neuen Produkten mit
Wirkungsanalyse und Qualitatskontrolle

Oberflachenmessungen gegen 3D-Datensétze

(z.B. bei der Prozessoptimierung, bei der Werkzeugeinarbeitung, beim Serienanlauf
oder bei Stichprobenkontrollen)

Prifung von Kunststoffteilen

(z.B. Erstmusterkontrollen oder Belastungstests)

Uberprufung dreidimensionaler Formen von Schlauchen oder Leitungen
Deformationsanalysen

Vermessung kompletter Produktionsbauteil-Reihen zur Analyse und statistischen
Auswertung (Serienvermessung z.B. in der ScanBox)

Abbildung 4: Roboterarm Abbilduna 6: Roboterarm

Abbildung 5: ScanBox

Prototypvermessung:

Zur Erfassung von 3D-Modellen in CAD-kompatiblen Datenformaten von z.B.
Exterieurdesigns

o Einmessen von Referenzpunktfeldern
e Beschnittmessung an zweidimensionalen Blechplatinen
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Ergebnisse analysieren und dokumentieren . ..
Analyse:
o Geometriebasierte Analyse von 3D-Punktpositionen, Abstadnden, Winkeln,
Durchmessern etc.
e Abweichungsberechnungen zu Referenzpunkten
e Automatisches Generieren von Regelgeometrien aus gemessenen 3D-Daten
(Kugel, zZylinder, Rohr etc.)
Abbildung 7 o Abbildung 8
o Ermitteln von Form- und Lagetoleranzen
(Ebenheit, Konzentrizitat, Rundheit etc.)
e Farb- und Wertanalyse von Abweichungen und Verschiebungen relativ zu CAD-
Daten
e Schnittlinienanalyse der 3D-Messdaten mit Visualisierung z.B. in Diagrammen
o Deformationsanalyse (Biegung, Torsion, Auslenkung etc.)
Abbildung 9 Farbanalyse von Deformationen
e Analyse von Spaltmafien
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Dokumentation (Reports):

o Fehlfarbendarstellung eines SOLL-IST-Vergleichs der Digitalisierung mit einem CAD-

Modell

e Abweichung einzelner Punkte als Fahnchen

St o ey v 190

Abbildung 11: Fehlfarbendarstellung

e Schnitte, Distanzen und Winkel
o Darstellung von Form- und Lagetoleranzen

Abbildung 10 Fahnchendarstellung
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Abbildung 12 Darstellung von Form- und Lagetoleranzen

e Dynamisch verknupfte Messberichte (Reports) mit automatischer Aktualisierung von

Ergebnissen

e Dehnungswertbilder und —diagramme
e Statistische Auswertung, z.B. von kompletten Produktreihen

o Uberlagerung von Messdaten und Kamerabildern (Echtfarbendarstellung des

Messobjekts)

o Tabellarische Dokumentation

Datenexporte:

e 3D-Koordinaten in benutzerdefinierten Formaten
¢ Volumen- und Flachenmodelle (IGES, STEP, Parasolid etc.)
e Ergebnisexport (ASCII, Schnitte, Diagramme, Bilder, Filme etc.)
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3D-Koordinatenmesstechnik . . .

Automatisierte Photogrammmetrie mittels Streifenlichtscanner

-

e Messungen mittels Stativ fur hochste Mobilitat

Vorteile:

- Individuelles Einrichten

- Freie Vermessung von
Objekten jeglicher Gréle

- Keine Festinstallation
notwendig

Abbildung 13: Streifenlichscanner mit Stativ

e Automatisierte Messungen in einer Messkabine / ScanBox fir Serienmessungen an
Bauteilen

Vorteile:

- Beruhrungsloses und
zeiteffektives Messen

- Effizientere
Qualitatskontrolle

- Hohere Produktivitat

- Hochste Prazision

- Wesentliche
Kostenreduzierung

Abbildung 14: ScanBox mit eingelegtem Bautell

Erreichbare Genauigkeiten: 1/10 mm

Zur Aufnahme der Bauteile werden hochwertige Spannsysteme und Referenzkulissen
verwendet. Damit konnen die Bauteile stabil, beschadigungsfrei, reproduzierbar und in
Einbaulage fur die Digitalisierung positioniert werden.
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Laser-Tracking

Hochpréazise 3D-Koordinatenvermessung (erreichbare Genauigkeit: bis zu 1/50 mm)

Auswertung von Messblattern von einzelnen Bauteilen oder gréReren
Gesamtobjekten (Schweil¥fertigungen, Lokomotiven, Fahrzeuge etc.)

Einrichtung von Referenzpunktfeldern

Vermessung, Einrichtung und Justierung von Vorrichtungen, Plattenfeldern,
Schienensystemen etc.

Vorteile:

- Hochste Prazision

- Mobil und flexibel
einsetzbar

- Vermessung von
grofRen Bauteilen oder
GrolRobjekten einfach
umsetzbar

- Reduktion auf konkrete
PriifmaRe durch
Messblatter

Abbildung 15: Laser-Tracker mit Plattenfeld

Terrestrisches Laserscanning

Hochprazise 3D-Punktwolkenvermessung
(erreichbare Genauigkeit: bis <1 mm)

Erfassung von Flachen in kirzester Zeit (Fassaden, Innenrdume, Anlagen, Halden/
Mieten etc.)

Spéatere Modellierung der Punktwolken zu geometrischen Formen
(verformungsgerechtes Modellieren von Anlagen, Bauteilen, Gebauden etc.)

Abbildung 16:Modellierte Punktwolke
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Prazision sichert Qualitat

Wir bestimmen den Ist-Zustand Ihrer Werkstiicke, Bauteile und Baugruppen, ermitteln deren
geometrische Gestalt und alle fir Sie relevanten Mal3e.

Sie erhalten ein aussagekraftiges Messprotokoll. Fur optimierte Prozesse, eine wirksame
Qualitatskontrolle und eine bessere Wettbewerbsfahigkeit Ihrer Produkte.

Kunden aus folgenden Bereichen der Industrie:

Maschinenbau
Werkzeugbau
Medizintechnik
Kunststofftechnik
Elektrotechnik
Leiterplattenindustrie
Feinmechanik

Maximale Préazision und Effizienz

Von unseren erfahrenen 3D-Messingenieuren erhalten Sie ein mal3geschneidertes
Messkonzept - professionell auf Ihre Anforderungen, Produkte und
Fertigungsprozesse abgestimmt.

Die 3D-Geometrie Messdatenerfassung kleiner und grof3er Bauteile erfolgt mit einer
Préazision im Submillimeterbereich fir exakte Aussagen tber Abmessungen, Grolie,
Gestalt, Soll/lst Analyse und Lage der Objekte im Raum.

Zum Einsatz kommen kalibrierte und zertifizierte mobile 3D-Messsysteme.

Ingenieurwissen mit jahrzehntelanger Erfahrung

Unser Ingenieurbtiro blickt auf Gber 90 Jahre Erfahrung zurtick und versichert lhnen
hdchstes Niveau bei der Realisierung auch von komplexen und komplizierten
Projekten und Anlagen.

Wir legen gréf3ten Wert auf die Prasentation der Ergebnisse und verstandliche
Visualisierung der Messwerte. Mittels unserer anschaulichen Dokumentationen der
gewonnenen Daten kénnen diese schnell und prazise analysiert werden.

Unsere Messdaten und Dokumente dienen als nachweiskraftiges Protokoll der QM-
Einhaltung.




